los hechos basicos

La urea del AdBlue se extrae del gas natural,
y se usa para fabricar fertilizantes artificia-
les, ingredientes alimenticios y cosméticos.
El liquido transparente no es toxico, no es
peligroso, no hay requisitos legales para su
transporte o almacenamiento, no tiene
implicaciones en cuanto a Salud y
Seguridad y no es caro. Los distribuidores
DAF dispondran de stock en el programa
TRP, el suministro sera abundante y el
AdBlue no perjudica al medio ambiente.

En este momento, el AdBlue esta disponible
en mas de 1.000 lugares en toda Europa.
Para encontrar el punto mas cercano, por
favor, visite www.findadblue.com

Los grandes operadores estan optando ya
por el método mas econdmico de almacenar
AdBlue. Los suministradores ya estan pre-
parandose, y hay varios contratos en vigor.

DAF ha hecho el mejor uso de ella

La tecnologia DeNO, SCR es la mejor, y
actualmente es la tinica opcion economicamente
viable para cumplir tanto las normas de emision
Euro 4 como las Euro 5. La tecnologia SCR es
sencilla, fiable y eficiente. No es de extranar que
la mayoria de los fabricantes de camiones en
Europa hayan optado por la tecnologia SCR. Y la
tecnologia SCR de DAF va todavia mas lejos...

La tecnologia SCR de DAF esta
implementada sobre una gama completa
de motores PACCAR totalmente nuevos,
con combustion optimizada, lideres de su
categoria en eficiencia, durabilidad y
fiabilidad. La base ideal para lograr bajos
costes de operacion y altos valores
residuales.

Todos los nuevos motores PACCAR
incluyen un sistema avanzado de inyeccion
de combustible a alta presion para lograr la
maxima eficiencia y la minima emisién de
particulas posible. De modo que no es
necesario un filtro de particulas.

El depésito de AdBlue adicional sélo debe
ser llenado de vez en cuando, ya que — por
ejemplo, en un camion para larga distancia
- un deposito sirve para hasta 5.000 km de
operacion. Ademas, la tecnologia SCR de
DAF ofrece un médulo exclusivo de
tratamiento posterior, que es
extremadamente compacto y permite
disponer de una gran capacidad de
combustible, hasta 1.500 litros en los
tractores CF y XF105, Unica en la industria.

La tecnologia SCR de DAF esta disponible
para la gama completa de productos DAF,
en todas las categorias de motores. Es una
tecnologia probada y verificada
exhaustivamente, que anade valor, en
términos de eficiencia en el uso del
combustible, en durabilidad y fiabilidad y
reduciendo asi los costes operativos.
Ademas, la tecnologia SCR de DAF viene
implementada en los mejores camiones del
mercado.
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Los niveles de emisiones Euro 4y Euro 5

Cooler

Engine

Corren muchos rumores y hay muchos mitos en
la industria del camion sobre SCR, AdBlue y EGR.
De modo que es el momento de hacer un examen
cuidadoso de los hechos basicos que hay tras
estas tecnologias y comprender claramente por
qué la mayoria de la industria ha elegido la tec-
nologia SCR para lograr los niveles de emisiones
Euro 4y Euro 5.

Euro 4 es la Ultima fase hasta ahora en la
legislacion medioambiental disefiada para
reducir las emisiones de 6xidos de
nitrégeno peligrosos y de particulas (hollin)
de los motores diesel. Hay dos tecnologias
capaces de cumplir los estrictos requisitos
de Euro 4, que entra en vigor el primero de
octubre de 2006: Reduccion Catalitica
Selectiva (SCR) y Recirculacion de los
Gases de Escape (EGR).

La siguiente fase de la legislacion, Euro 5,
sera efectiva el primero de octubre de
2009, y hasta el momento, sélo hay una
tecnologia que pueda cumplir sus
requisitos de emisiones: la SCR.

Las tecnologias explicadas

La tecnologia SCR (Reduccion Catalitica
Selectiva) se basa en optimizar el periodo
de la inyeccion de combustible, de modo
que éste se queme de forma mas eficiente,
reduciendo asi radicalmente las emisiones
de particulas (hollin). Los 6xidos de
nitrogeno son convertidos en nitrégeno y
agua, totalmente inocuos, mediante la
inyeccioén de un liquido, llamado AdBlue,
en el flujo de escape, y haciendo circular

SMART injection

AdBlue tank
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los gases de escape a través de un
convertidor catalitico. Para llevar el AdBlue,
todos los camiones DAF Euro 4 y Euro 5
estan equipados con un depésito adicional
con una capacidad de hasta 75 litros, que
proporcionan hasta 5.000 kildmetros de
autonomia. Lo Unico que tiene que hacer el
conductor es llenar el deposito de AdBlue;
los ingenieros de DAF se han ocupado de
que la tecnologia haga el resto. Y, como
vera en esta publicacion - jLa tecnologia
SCR de DAF ofrece todavia mas!
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Catalyst

La tecnologia alternativa, EGR
(Recirculacion de los Gases de Escape) se
basa en recircular hasta un 30% de los
gases de escape del motor en el proceso
de combustién. Con ello se reducen los
niveles de oxigeno, se enfrian los gases y
se reducen los 6xidos de nitrogeno.

El efecto negativo es que aumentan las
emisiones de particulas, de modo que es
necesario colocar algun tipo de filtro de
particulas para mantenerlas dentro de sus
limites.

La norma Euro 4 sobre emisiones obliga a los camiones a emitir no mds de 3,5

gramos de oxidos de nitrégeno (NO,) y no mas de 0,02 gramos de materia en

particulas (PM) por kilovatio/hora. En la norma Euro 5, el nivel mdximo de

emisiones de NO, se reducird aun mas, hasta solo 2 gramos por kilovatio/hora.

En comparacion con las normas sobre emisiones Euro 1, que entraron en vigor

en 1993, los motores que cumplan la norma Euro 5 emitirdn un 75% menos de

oxidos de nitrégeno y un 94% menos de particulas. En comparacion con los

limites de la actual norma Euro 3, los vehiculos que cumplan la norma Euro 5

reducirdn un 60% sus emisiones de 6xidos de nitrégeno y un 80% las de

particulas.

Emission Regulation in the European Union
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SCR y ECR comparadas

Cinco de los siete fabricantes de
camiones europeos, que
representan en torno a un 75% del
mercado de camiones europeo,
han adoptado la tecnologia SCR
para lograr los niveles Euro 4,
mientras que los demas usaran
EGR en la mayoria o en toda su

gama de modelos.

Segiin la tecnologia elegida, asi se
hacen afirmaciones distintas
sobre las ventajas y desventajas
de cada sistema. Aqui le damos
las respuestas a las dudas mas
frecuentes que ha suscitado este

tema.

Costes operativos,
el aspecto clave

> No anadir nada, en vez de ahadir
AdBlue. Suena convincente. ¢Por qué
tomarse esta molestia si se puede
evitar?

EGR: EGR es atractiva a primera vista
porque no hay que llenar cada cierto tiempo
el depdsito de AdBlue. Pero sin embargo,
como explicaremos mas adelante, EGR
implica unos costes operativos mayores
que los de SCR - una desventaja definitiva.

SCR: Tendra que llenar el depdsito de
AdBlue de vez en cuando, pero en realidad
no le costara mas que llenar la botella de
liquido limpiaparabrisas — y siempre tendra
un indicador de nivel de AdBlue en el
salpicadero con una luz de aviso de nivel
bajo. Pero la gran ventaja es que la
tecnologia SCR tiene unos costes
operativos mds bajos que la EGR. EGR es la
solucidn facil. SCR es la solucion correcta.

> Nos olvidamos de poner AdBlue y
funcionamos en la ilegalidad. ¢Es esto
correcto?

EGR: Independientemente de la tecnologia
de reduccion de emisiones que utilice,
podiria incurrir en la ilegalidad si su vehiculo
rebasase los limites legales de emisiones
permitidos. Desde octubre de 2007, todos
los camiones nuevos deben contar con
equipo de diagndstico integrado, que
supervise los niveles de emisiones. Si las
emisiones superan los limites legales, un
limitador reducira las prestaciones del
vehiculo, aunque el camidn aun podra
conducirse.

SCR: Es muy poco probable que en una
operacion normal, se quede sin AdBlue. Los
tamarios de los depdsitos van desde los 26
litros de los camiones para distribucion
hasta los 75 litros de los vehiculos para
largas distancias, que garantizan
autonomias de hasta 5.000 kilometros. El
indicador de AdBlue en el salpicadero le

avisa con tiempo suficiente, y aunque se
acabase, el motor no sufriria dafios.
Quedarse sin AdBlue es comparable a
quedarse sin combustible, y ;con qué
frecuencia le ocurre esto?

> Aunque el precio del litro de AdBlue
varia, es un coste evitable. ;Por qué
asumirlo?

EGR: Con EGR, se ahorra el coste de
AdBlue, pero a cambio de un precio.
Usando EGR, hasta un 30% de los gases de
escape son recirculados — lo que reduce la
eficiencia en el uso de combustible del
motor. Las pruebas realizadas han
demostrado que su efecto puede ser
aumentar el consumo de combustible un
3% respecto al de un motor Euro 3
equivalente.

SCR: Empecemos por el precio del AdBlue.
La mayoria de los operadores pagaran
menos que los 0,65 euros que pueden
cobrar las estaciones de servicio de las
autopistas. Compraran AdBlue a granel, y
se espera que el precio que pagaran
inicialmente estara en torno a los 0,33
euros. Como el consumo de AdBlue es sélo
el 3 al 5% del consumo medio de diesel, a
este precio el coste de AdBlue para un
camion tipico de 7,5 toneladas sera de
160.- euros al afio. Para un camion pesado,
el coste subira hasta unos 500.- euros al
afio. Pero lo mas probable es que el precio
baje al aumentar el grado de utilizacion, y el
aumento de volumen hara que cada vez sea
mas economico almacenarlo a granel.
Ademas, el AdBlue no es atractivo para
Hacienda, y no hay planes de gravarlo con
impuestos en el futuro — la UE no tiene por
costumbre penalizar a los productos que
son beneficiosos para el medio ambiente.



¢Por qué asumir los costes del AdBlue?
Simplemente, porque la tecnologia SCR es
mas eficiente que la EGR en el uso del
combustible. Un motor que cumple la
norma Euro 4 usando tecnologia SCR
consume menos combustible que un motor
Euro 3 equivalente. El proceso de
combustion se ha optimizado, de modo que
el combustible se quema de forma mas
eficiente — lo que tiene como resultado una
reduccion del consumo de combustible.
Pruebas exhaustivas de funcionamiento han
demostrado que la tecnologia SCR de DAF
— junto con las dptimas caracteristicas de
los motores PACCAR- logra un ahorro de
combustible de hasta un 4% respecto a la
tecnologia Euro 3.

Teniendo en cuenta que la EGR aumenta
hasta un 3% el consumo de combustible y
que la SCR lo reduce hasta un 4%, los
motores Euro 4 SCR consumen hasta un
7% menos que los EGR. Es fécil hacer los
célculos para ver cuanto supone esto en
dinero. El ahorro puede ser de hasta varios
miles de euros al afio para los camiones
pesados. Y eso, a los precios actuales del
combustible. En los proximos 5 afios es
mas que probable que el combustible siga
subiendo, y con la misma probabilidad
bajara el coste del AdBlue, de modo que las
ventajas econdmicas de SCR frente a EGR
iran aumentando a medida que pase el
tiempo.

> La Euro 4 hara que el precio de los
camiones aumente significativamente.
¢Cual sera el precio adicional de la
tecnologia EGR comparado con el de la
SCR?

EGR: La tecnologia EGR sera mas cara que
la de los camiones Euro 3 porque

se necesita un filtro de particulas y piezas
complejas.

SCR: Desde luego, el precio de compra de
un camion SCR también sera mas elevado,
dependiendo del tipo de vehiculo y de sus
especificaciones. Pero invertir en SCR
significa invertir también en eficiencia,
especialmente si se invierte en tecnologia
SCR de DAF, que esta unida a unos
motores totalmente nuevos, que ofrecen las
mejores prestaciones de su clase, facilidad
de conduccion y economia. La tecnologia
SCR de DAF esta integrada en la gama de
producto mas moderna del mercado: LF,
CF y XF105.

> ¢{Qué pasa con el espacio del chasis?
¢Ocupan mas espacio el convertidor
catalitico y el depdsito de AdBlue que la
opcion EGR?

EGR: El sistema EGR en si mismo no
requiere mas espacio en el chasis. El filtro
de particulas suele estar integrado en el
silenciador, que puede ser mayor que el de
los vehiculos Euro 3.

SCR: E/ convertidor catalitico, igual que el
filtro de particulas de la tecnologia EGR,
esta integrado dentro del silenciador. Con
una cuidada colocacion del depdsito de
AdBlue, la bomba y la unidad dosificadora,
DAF no ha comprometido el espacio
disponible en el chasis o la capacidad de
combustible. Por ejemplo: los tractores de
dos ejes del CF y XF105 siguen ofreciendo
la posibilidad de tener depdsitos de
combustible de 1.500 litros, el maximo que
permite la ley.

> ¢Cuanto ainaden estos equipos al peso

del chasis?

EGR: Las piezas adicionales del motor,
junto con el equipo necesario para la
refrigeracion y el filtro de particulas afiaden
peso al vehiculo — probablemente unos 60
kg mas que el Euro 3 convencional — que
incluyen las piezas, la capacidad de
refrigeracion y el filtro de particulas.

SCR: El peso adicional estara en el rango
de los 60 kg para un camion ligero, hasta
150 kg como maximo para un camion
pesado - lo que incluye un tanque lleno de
AdBlue.

> Toda esta complejidad suena a
mayores costes de Ry M.

EGR: El sistema EGR, desde luego, implica
una mayor complejidad. Hay valvulas extra y
piezas adicionales alrededor del motor —
que también hacen mas dificil su
refrigeracion — que tendran como
consecuencia mayores costes de
reparacion y mantenimiento. Ademas, como
se recircula un volumen mayor de
particulas, el aceite se contamina mas, y
tendra que cambiarse con mas frecuencia.
Mas aceite significa mas coste. A esto se
afiade que el filtro de particulas tiene una
duracion limitada a 4 — 5 afios, con lo que
aumentan los costes a largo plazo.

SCR: Como el combustible se quema de
forma mas eficiente en la cdmara de
combustion, el proceso de combustion es
mas limpio, y el aceite se mantiene limpio
mas tiempo. Tipicamente, los intervalos de
cambio de aceite en los vehiculos DAF han
aumentado espectacularmente, hasta llegar
a ser un evento anual en la mayoria de las
aplicaciones. El mantenimiento de los
vehiculos DAF se ha reducido, de modo
que también se reducen los costes de Ry
M hasta en un 10%. El convertidor catalitico
de acero inoxidable no requiere servicio, y



el silenciador, que solia precisar su

sustitucion cada tres afios, dura la mitad de
la vida del camion.

> La tecnologia EGR Euro 3 no parece
tener problemas. La tecnologia SCR no
se ha probado. De modo que, ¢por qué
cambiar a SCR?

EGR: La tecnologia EGR es robusta, pero
se basa en la integracion de tecnologias
complejas en el motor. Las prestaciones a
largo plazo atin no estan demostradas, y
hay indicios de que puede haber problemas
de servicio que acortarian la vida del
camion.

SCR: La tecnologia SCR es sencilla y esta
virtualmente libre de mantenimiento. El
proceso no afecta al motor, y la tecnologia
esta probada - ya hay en funcionamiento
miles de vehiculos Euro 5 que han
demostrado su fiabilidad y su eficiencia en
el uso del combustible.

> Casi todos los fabricantes estan
adoptando actualmente SCR para

Euro 5, pero parece que una pequeha
minoria continuara desarrollando EGR
para Euro 5. ;Quién esta en lo correcto?

EGR: Dos fabricantes de camiones han
declarado que seguiran desarrollando sus
motores Euro 4 para alcanzar los niveles de
emisiones Euro 5 con motores EGR en
2009. Sus motores Euro 4 no cumplen los
requisitos Euro 5 actualmente, y es posible
que el desarrollo adicional de su tecnologia
EGR se vea obstaculizado por un aumento
de los costes operativos, tanto en consumo
de combustible como en Ry M.

SCR: Actualmente, el unico medio
demostrado para alcanzar los niveles de
emisiones Euro 5 es usando tecnologia
SCR.

Un detalle interesante: todos los fabricantes
europeos que tienen amplia experiencia con

Para mas informacion sobre Ila
Tecnologia DAF SCR y la gama de
productos y sus servicios, por
favor visite www.daf.com

EGR en América del Norte, ofrecen
tecnologia SCR en Europa. Y por buenas
razones. Ademads, si un operador quisiese
comprar un motor conforme a Euro 5 hoy
dia, el unico sistema que puede adquirir es
SCR.

> Teniendo en cuenta todos los factores
que van a afectar a los costes, ¢cual es
la diferencia final entre SCR y EGR?

EGR: Todos los fabricantes van a aumentar
el precio de sus vehiculos al pasar de Euro
3 a Euro 4, pero los operadores que
compren vehiculos EGR seguiran pagando
a lo largo de toda la vida del vehiculo. El
consumo de combustible sera mayor que el
de los camiones SCR, la contaminacion del
aceite sera mayor, la durabilidad del motor
se reducira por las demandas extra del
sistema de refrigeracion, y los costes de

R y M seran mayores.

SCR: Con SCR, la inversion inicial se
compensara mas que de sobra con la
reduccion en los costes operativos. La
experiencia de DAF es que el ahorro de
combustible y la reduccion de los costes de
Ry M, en comparacion con los de los
vehiculos Euro 3, compensan de forma
espectacular el coste del AdBlue. El ahorro
es mayor cuanto mas tiempo esté el
vehiculo operativo, y los valores residuales
al final de su vida seran mayores.

Ademas, con la tecnologia DAF, no sdélo
tendra un motor conforme a Euro 4 o Euro
5, sino también mas comodidad,
prestaciones atin mejores e incluso mayor
facilidad de conduccion. Porque la
tecnologia SCR de DAF va unida a una

gama completamente nueva de motores.

Ademas, con la tecnologia DAF, no
sdlo tendra un motor conforme a
Euro 4 o Euro 5, sino también mas
comodidad, prestaciones atin
mejores e incluso mayor facilidad
de conduccion. Porque la
tecnologia SCR de DAF va unida a
una gama completamente nueva

de motores.
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